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Luft auf Carbide rechnen darf. Immerhin steht die 
Wissenschaft hier noch vor vielen ungelijsten Fragen. 

Wichtiger und bedeutsamer als alle diese Theo- 
rien ist aber die Lehre, welche der Besucher der 
La r d e r e 1 schen Werke dort durch die Nutzbar- 
machung der Naturkriifte fur das Wohl des Einzel- 
nen, wie der Bllgemeinheit, empfangt. Worte sind 
derselben verliehen auf einer Gedenktafel, die unter 
dem Bilde des Grafen I, a r d e r e 1 angebracht ist; 
diese Inschrift, welclie ich nnseren Sozialpolitikern 
vom griinen Tisch, wie unseren Kathedersozialisten 
mr  Berherzigung empfehle, lautet : 

Religione e Civilta qui 
Non indarno insegnarono 
La, necessaria armonia 
Tra la mano che opera 
E la mente che dirige 
Tra il labore che produce 
E il capitale che lo alimenta. 

Glaube und Wissenschaft gebieten nicht umsonst 
die notwendige Harmonie zwischen dem schaf- 
fenden Arm und dem fiihrenden Geist, wie zwi- 
schen der produzierenden Arbeit und dem Kapi- 
tal, welches dieselbe fijrdert. 

Zur Kenntnis der Koltodionwolte. 
V a n  OWAR GuTT\rAR"-London. 

(Emgeg. d. 27.112. 1906.) 

Herr Dr. S n t e r  hat mir schon vor einem 
.Jahre seine Inauguraldissertation zugeschickt, auf 
Wunsch des Hcrrn Prof. Dr. 1, u n g e habe ich je- 
doch seine eigcne Veriiffentlichungl) abgewartet, 
ehe ich jene Bemerkungeii mache, welche durch die 
Herufung in diesen Arbeiten auf mich notig wurden. 
Da L u n g e , mit seinen Mitarbeitern S u t e r und 
K 1 a y e , auch diesmal ein bisher in der Literatur 
wenig beruhrtes Gebiet griindlich durchforschte, 
so wird es mir wohl im Interesse der Sache gestattet 
sein, die ganze Arbeit in das Bcreich meiner Be- 
trachtungen zu ziehen. 

L u n g e und S u t e r fingen damit an, daW sie 
sich nach den in der Praxis iiblichen Vorschriften 
fur die Darstellung von Kollodionwolle umsahen. 
Da fanden sie denn die meinige (SchieW- und Spreng- 
mittel 1900, S. IOI), welche lautet: ,,A 11 g e m e i n 
iiblich ist, gleiche Teile Salpetersaure von 75% Mo- 
nohydrat und Schwefelsiiure iron 96% Jlonohydrat 
zu nehmen und bei einer Temperatur von 40" 
zwischen 1 und 11/, Stunden lang zu nitrieren". 
L u n g e  und S u t e r  erhielten zu ihrer Ober- 
raschung bei Befolgung dieser Vorschrift (mit 2 g 
Verbandwatte) ein Pyroxylin von 13,03% N, wn- 
von nur 4,489; liislich waren. 

Wahrend aber S u t e r in seiner Dissertation 
zugibt, daB er ,,allerdings erst spater", ,,zur Er- 
kenntnis kam", ,,daW meine Vorschrift unter ge- 
wissen Urnstanden sehr wohl in der Praxis ver- 
wendet u erden kann", sagt L u n g e : ,,w e n n 
j e n e v o r s c h r i f t  w i r k l i c h  i m  G r o W e n  
b e n n t z t  w o r d e n  i s t ,  so muB man annehmeu, 

I)  Diese Z. 50, 2051 (1905).. 

daB das Sauregemisch in der Praxis erheblichr 
Mengen yon. Wasser anziehen konnte, chr es ver- 
wendet wurde". Fie1 es L u n g e denn nicht, s u f ,  
daB die von inir angegebene Vorschrift als a 1 I g t' - 
m e i n ii b 1 i c h bezeichnet ist? 

Es ist Tatsache, daB die von mir angefuhrte 
Vorschrift in fast allen Fabriken iiblich ist, welche 
Kollodionwolle fiir Uelatinedynamit und rauchloses 
Pulver erzeugen, ja selbst die besten photograplii- 
schen Wollen werden mit den gleichrn Mischungs- 
verhaltnissen, wenn auch mehr oder wenigcr ge- 
anderter Starke, Teinperatnr und Nitrierdauer her- 
gestellt. Ich habe, wie schon an anderer Stelle er- 
wiihnt,, sicher die Halfte aller in Europa bestehen- 
den SchieRwollfabriken besichtigt, und wiihrend ich 
schreibe, habe ieh die Bet,riehsrosnltate von funf, 
geographisch weit, auseinander liegenden Fabrikeri 
vor mir. Bei allen ist der Unterschied minimal uiid 
riihrt nnr daher, daB man die Saure in der einen 
Fabrik nach dem spezifisthm Gewichte, in der am 
deren nach dem Jlonohydratgelialt,c bezeichnet . 
Geringe Untcrschiede der Art,, wie sie L 11 n g e a m  
Ende der S. 2051 anfiihrt, sind keineswegs von so 
hohem EinfluI3. Ware dies der Pall, so kiinnte eine 
Massenfabrikation nur unter unertraglichen Vor- 
sichtsmaOregeln stattfinden, wallrend Fa,briken 
stets danach streben, die Erzeugung so zu leiteti, 
daW die gewohnliche Aufmerksamkeit der Arbcitw 
zur Erzielung stets gleicher Resultate geniige. 

Woher kornmt also L II n g e s und S u t e r s 
MiWerfolg? S u t e r hat eine ganzc Druckseite dar- 
auf verwendet, hierfiir Griinde zii finden, und einige 
davon treffen auch ZLI. L u n g e dagegen zweifelt, 
gewiB unabsichtlich, an meiner Wahrheitsliebe, nnd 
den Fabriken mutet er eine unverniinftigo Arbeitb- 
weise zu, bei welcher die Siiiire prozentweise Wa,s*er 
anziehen kann. 

Ich habe L u n p e sclion vor vier ,Jaliren diwauf 
aufmerksam gemacht, daO Versuclie mit Verband- 
watte und in Mengen von 2 g nicht, mit, der Arbeit 
im GroBen zu vcrgleichen sind. Er sol1 te ztullcrdenr 
bedenken, daB durch Veranderung des Verhalt - 
nisses der Riiuren untercinander iind zur Baumwolle, 
durch Veriinderung der Nitrierungsmit, sowie durch 
die Art des Wascheus, l'iilpcns und Stabilisiereiis 
eine groBc Bnzahl von Moglichkeiten gcgeben sind, 
durch welche die Arbeit im GroWen sich von der 
seinigen uiiterscheiden kann, und durch welclie m ~ n  
unter Umstiinden auf die QualitLt der resultierendcn 
Nitrocellulose korrigierend einwirkt. Wenn deb- 
halb L u n g e sich damit begniigen mollte, am 
seinen Versucheri allgemeine Schlusse zii ziehcn, 
nicht aber die Resultate der GroWindnstrie iltizu- 
zweifeln, oder ails seinein JIikrokosinos heraus dic- 
selben zu tadeln, so wiirde er seinrn Arbeiten eine 
stark gesteigerte Wertschiitzung sichern. 

Auch in bezug auf das, was in Fabrikerl br -  
kannt ist, irrt sich L u n g e ; inehr ids die Hiilfta 
aller privaten SchieBwollfabriken steht init, d c r  
Nobelgruppe in direkter oder indirekter Verbin- 
dung, die R'egierungsfabriken aller LBnder h a t t m  
vor ihrer Erbauung Gelegenhcit,, bestehende Fabri- 
ken eingehend kennen zii lernen, nnd die nicht nlit 
der Nobelgruppe verbundenen Fabriken sorgen da - 
fur, daW sie durch Chemiker, Neister, .Ippa.ratr- 
bauer usw. gut informiert sind. AulJerdem ist e6 

klar, daB, ehe jemand ein tadellose.; wrkiiuflichw 
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Produkt herstellen kann, er doch eine ganze Stufen- 
leiter von Versuchen gemacht haben muB oder 
sich von solchen Kenntnis verschafft hat. Es wer- 
den also, entgegen L u n g e s Ansicht, die meisten 
Fabriken sehr gut informiert sein. Damit sol1 aber 
1, u n g e s Arbeit nicht geringer geschatzt werden; 
nicht bloR die ungeheuere Mehrzahl, sondern alle 
in der Praxis stehenden Fachgenossen sind L u n g e 
fur seine Versuche dankbar und verstehen sehr 
wohl, aus ihnen eine Nutzanwendung zu ziehen, 
wenngleich diese manchmal anders ist als die von 
L u n g e gemeinte. 

lch habc in dem oben zitierten Bnche auch ge- 
silgt : l. daS durch Erhohung der Temperatur beim 
Nitrieren die Viskositat des Produktes verringert 
w,erde; 1, u n g e s Versuche bestatigen das; 2. daB 
der Stickstoffgehalt urn so groBer wird, je langer 
man nitriert; bei L u n g e ist der Unterschied ge- 
ring, im ganzen aber, naturlich innerhal b gewisser 
Zeitgrenzcn, sehr merkbar; 3. die Zeitdauer der 
Nitrierung sol1 ohne EinfluB auf die Viskositat de8 

Fig. 1. 

Produktes sein; das ist nun durch L u n g e s Ver- 
suche ganz klar als unrichtig hewiesen. Allerdings 
ist der Untersrhied im praktischen Effekt. z. B. bei 
der Bindung einer Losnng, nicht ohne weiteres be- 
merkbar, da bei der Temperatur von 40' und 60 
bzm. 40 Minuten langer Nitrierung nach den Ta- 
hellen VI und VII sich die hohen Viskositaten von 
717 und 10-12 Sekunden berechnen. 

M'enn man die L u n g e srhen Tabcllen sorg- 
fiiltig pruft, so zeigt sich eine Verbindung von Tat- 
sachen, welche L u n g e und seinen Nitarbeitern 
wohl nicht aufgofallen ist. Sucht man namlich in 
seinen Tabellen jene Punkte auf, wo vollstandige 
Liislichkeit, erzielt murde, und tragt die denselben 
entsprechenden Temperaturen, Stickstoffgehalte 
und Viskositaten als Abszissen, die Wassergehalte 
der Ssuregemische aber als Ordinaten auf, wie in 
obenstehender Figur ( l ) ,  so ersieht man sofort, 
daB die 'I'emperatnr, bei welcher 100yo Loslic4ikeit 
erreicht wird, um so niedriger ist, je konzentrierter 
das Sauregemisch, je hoher der Stickstoffgehalt, 
und je grtilkr die Viskositiit. In andorcn Worten, 
je mehr Stickstoffgehalt und ViskositLt man von 
der Nitrocelluloso verlangt , bei desto niedrigerer 
Temperatur kann sie erzeugt werden, und desto 

konzrntrierter kann das Yauregemisch sein, oder 
beides. Das ist nun in der Praxis rnindestens seit 
20 Jahren anerkannt, wenngleich nicht allen Fa- 
briken gleich wohl bekannt. 

TrBgt man weiter, wie in Fig. 2, aus L u n g e s 
Tabelle I die Wassergehalte als Ordinaten und die 
Loslichkeitcn als Abszissen auf, so ergibt sich, daB 
bei den Versnchen von R e  b i 6 ,  wie denen von 
S u t e r und K 1 a y e , nur innerhalb einer gewissen, 
scharf begrenzten Konzontration der Siure voll- 
kommen losliche Kollodionwollo erzielt wurde. Es 
wird aber I, u n g e vielleicht uberrasrhen, da13 bei 
einem Wassergehalt von 19,376, allcrdings unter 
dnderung fast aller sonstigen Umstande, eine zu 
100% losliche tadellose Nitrocellulose bei hloB drei 
Minuten langer Nitrierung im GroBen erzeugt wird. 
Ich weiR nicht, was L u n g e zur Ansicht Veran- 
lassnng gab (S. 2052): ,,iiber einen Punkt herrsrht 
allerdings heute wohl allgemeine vberein- 
stimmung, namlich daruber, daW man fiir Kollo- 
dionwolle etwa gleiche Teile H2S04 und HN03 

ninimt, und dalJ der einzig wesentliche Faktor im 
vorliegenden Palle der Wassergehalt des Ssurege- 
misches ist". Uas entspricht namlich durchaus nicht 
den Tatsachen. JIeine, wit, gesagt, in eincrn Teile 
der GrolJindustrie allgemein uhliche Vorschrift, 
zeigt . etwa 1 : 1.28, und andere sehr wichtige 
Indnstrien gehen sogar auf 1 : 2,l.j hcrah and 
erzeugen do& tadellose, vollkornnien liisliche Wolle. 
Gleiche 'Feile Monohydrat zu nehmen, kiinnte sich 
bei der Konkurrenz auf allen Gebieten wohl keine 
Frtbrik leist,en. Ebenxo kann ich ihin die Versiche- 
rung geben, und es wLre dor Muhc wert', von ihm 
n%chst,ens eingehendcr untersucht zu werden -, daf.3 
durch hlol3e Anderung des Verhaltnisses Schwefcl- 
saure : SalpetersLnrc bei sonst gleichen ITnistlnden 
die Nitrierdaner bedeutend verandert, und liiervon 
im GrolJen Gebranch gemacht wird. Auch wird in 
den Pabriiien, schon aus Sparsamkeit, das Verhiilt- 
nis 1 13aurnwolle zu 30 Sauregemisch nicht oline 
Urnnd uherschritten, meiatens ist es sogar nur 1 : 25. 
Ferner kann ich konstatieren, daR nian im Gro13- 
betriebe selbst bei nur 14% Wa,sncr eine fiir ge- 
wisse Zwecke ausgezeichnete liisliche Xt'rocellulose 
erzielt. 

L u n g e s Uestatigung der I, e h n e r scheii 
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Patentanspriiche iiber den EinfluR von Saure- 
spuren nuf die Viskositat ist wertvoll, seine und 
S u t e r s sonstigen Bcnlcrkungen zeigen aber, da8 
sie die Kunstseidefabrikation nicht genugend ken- 
nen, sonst hatten sie nicht schon fur eine 5q/,ige 
Losung an eine Erwarmung der Spinnapparate ge- 
dacht, die man sich kaum vorstellen kann, und sie 
hatten nicht befurchtet, daB nian eine solche Lo- 
sung nicllt filtrieren konne. Solbst die Durchsicht 
der Cfi  a r d o 11 n e t schen Patente hatte zur Auf- 
klBrung genugt. 

SchlieBlich sei abermals darauf anfmerksam 
gemacht, daB es bei der Erzeugung iin GroWen un- 
bedingt niitig ist, die AbfallsLure miederholt aufzu- 
frischen, uni die Ccstehungskosten herabzusetzen, 
und ditB der theoretische F:influW dieser Il'ieder- 
belebung Gegenstand einer wertvollen Brbeit ware. 
Hei der Knnstseidenfahrikation wird die SLure jahr- 
aus jahrein imnier m-ieder aufgefrischt, fiir Spreng- 
gelatinc aber kann nian dies nur drei- bis viermal 
tun, soiist schwitzt sie iiiit tier Zeit Nitroglycerin 
aus. Dn die Wiederbelebung der Saure so erfolgt, 
dal3 ihre iirspriiiigliche Zusammensetzung wiedcr 
hergestellt, wird, .und da nnch die jedesmal resultie- 
rendo hbfallsiiiurc gleiche Analysen zeigt, so musscn 
wohl die iicbenher gebildeten, iulierst geringen 
Mengen komplexer Nitroprodukte, von welchen be- 
kannt ist, daU sie die Verwendung der aus den Ab- 
fallsainren regencrierten Sclirnefelsiure fur die Nit- 
roglycerinerzcugung ausxchlieBen, auch die Bin- 
dungsfihigkeit., vielleicht auch die ViskoaitEt der 
Kollodion~~-ollc iingiinstig hccinflnssen. 

Zur Theorie des Qloverturmprozesses. 
Vori Ih. M. NEUMANN -Cronberg i. T. 

IEing'eg. d. 1.12. 190H.i 

Auf meinen Vortrag: Zur Theorir des Glover- 
tnrmprozesses ((1. Z. 19, 1906, 1702 und ff.)  hat  
Her Prof. Lunge in dieser Zcitschrift 19, 1931 ff. 
(1906) eine Entgegnung veriiffentliclit . 

Sah er keine dankbare Aufgabe ditrin, auf 
meine Auseinandersetzungen des Naheren einzu- 
gehen, so hiitti. ich billigerwrise erwarten diirfen, 
daW er seine herabsetzendcn Kemerkungen auf jene 
meinur Angriffe beschrankte. die seine letzte Mei- 
nungsanderung betreffen, daW cr es aber unter- 
lassen, wiirde, meine allgcmeinen Ausfuhrungen 
durch ihm eigenartige dialektische Wendungen zu 
diskredi tieren. 1)er Sache wiirde er zweifellos besscr 
durch den Versuch ciner sachlichen Widerlegung 
meiner Anschauungen gedient haben. Ubcr formale 
Wendungen oder Busclriicke spotteln, wie iiber den 
Gebrauch dcs Superlati r s  ,,einzigst", hilft der 
Sache garnichts, - ganz abgesehen davoti, daW 
etwas mehr Belcsenheit im Ooethe, ein Einblick 
in Grimms Deutsches Worterbuch IV. oder in 
Sachs-Villattes deutsch-frwnz. Wort-rbuch Lunge 
den Vorwurf crspart haben wiirden , daR er sich 
ein Urteil in Dingen angemaot, fur die er 
augenschcinlich nicht kompetcnt ist. Ich befinde 
mich , wie obige Hinweise zeigen, im Gebrauclt 
der ilini anst6Digen Superlativform durchaus im 

Rahmen des Spracbgebrauchcs. Ob sich dasselbe 
jagen laibt von dern von ihm z. B. auf Geite 268 
3eines Handbuches I. 1903 gibrauchten Worte: 
,,Fundation", scheint mir mehr als zmifelhaft 
LU sein. 

L u n g e  nennt es eine ,,unbeabsichtigte, wenn 
mch nicht entschuldbare Entstellung". wenn ich 
bei der Erwiihnung der Autorschaft der wissen- 
dinftlichen Feststellung, N203 m 
tempcratur in NO und NO2 dissoziiert sein, kurz 
von ,,R a in s a y und anderen"1) gesprochen, und 
wenn ich es unterlassen, ihn ausdrucklich als einen 
von diesen ,,anderen" besonders hervorzuheben. 
1, u n g e hat  es sich in seinen vielen Publikationen2) 
tlurcha,ns mgelegen sein lassen, dafiir zu sorgen, 
daW sein Verdienst in dieser Sache zur gebiihrendeii 
Kenntais gelange, so daW ich fur einderart zur Genuge 
allgemein bekanntes E'aktum im Interesse des be- 
schrgnkten Raumes, - der, wie L u n g c zugibt, 
immer knapper wird, - eine abkurzende Form un- 
bedenklich gebrauchen zu diirfen glaubte, ohne be- 
fiirchten zu mussen, Anla6 zu Miibdeutungen zu 
geben. Und ein solcher Aufwand an Worten und 
tadelnden Bemerknngen nm einen so unwesent- 
lichen Nebenumstand. - Bus diesein Beispiel her- 
aus qudifizieren sich auch meine anderen vermeint- 
lichen ,,nicht entschuldbaren Entstellrmgen", wie 
die hinsichtlich seiner von mir konstatierten jiing- 
sten fundamentalen Meinungsanderung. 

L u n g  e sagt auf S. 890 dieser Zeitschrift (1906), 
die Bruttogleichung : 

sei durch die Einzelgleichungen zu orsetzen : 
2502 + NO + NO2 + 0 2  + H2O = 2805" 

SO2 + NO2 + HCO = SO5NH2 
2S0,NH2 + 0 = H20 + 2S0,5NH . 

Dm hisher als wirksam angenommene NO + NO2- 
Gemiscli wird demnach (unter Oxydation des NO 
zu NOz) durch NO, erset,zt, was um so falseher ist, 
als auf Grund der Le B 1 a n c schen Peststellungen 
die gegcn die Wirksamkeit des Nz03 hier rrhobenen 
Einwande nicht zutreffen. - Weitrrhin wird auf 
Seite 894 unter Nr. 14 behmptet,, das im Glover 
freiwerdende NO oxydiere sich zu NO2 nnd sei als 
solches wirksam, wahrend sonst hier gleichfalls 
NO t NO2 = N,O, das oxydierende Agena war. - 
Auf derselben Seite unter Nr. 15 wird ewar ferner. 
gesagt, die von L u n g e aufgestellte Bleikammer- 
theorie solle im wesentlichen ( !?  !) ihre Giiltigkeit 
behalten, die bekannte Bruttogleichung sei aber in 
einfache Gleichringen aufzulosen. In  dem nun fol- 
genden Gebaude von kompliziertesten Formeln und 
Gleichungenz) wird eingehend gezeigt, wie diese 

1) W e  sehr L u n g e selbst, das Hmptverdienst 
imf dieseni Geluiete R. a m s a y znbilligt, crhellt) 
ans seinen rigenen Aasfiihrungen ituf S. 62 dieser Z. 
(1905). 

2 )  Buf S. 808-80'3 dieser Z. (1906) z. B. wird 
L n n g e s Nitme neben denen der anderrn A4iitoren 
niclit weniger als dreimal genannt. 

3) Vgl. den Vorwurf, den L u n g e in dieser 
Bcziehung R a s c h i g macht, dime Z. 17, 1659 
(1904) und 18, 61 (1905) : ,,Keinesfalls kann marl 
fur R a s c h i g s Theorien den Vorzug der Einfach- 
heit beanspruchen, wenn man die vielen, bei ihm 
fur densdben Vorgang hintereinander folgenden 
Reaktioncn . . . . mit meinen beiden - (sol1 heiljeri 
einfachen) -- Gleichungen zusammenstellt". 

~~ 


